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I finally received my January/February issue of QEX magazine. Below is a synopsis of the 7 page
NanoVNA article by Dr. George Steber.

Dr. Steber starts off by noting that an RF vector network analyzer is the instrument of choice for measuring
the electrical parameters of antennas, components, filters and more. For most experimenters the prohibitive
high cost of a full-featured analyzer has kept it out of their reach.

He states that in recent years several low cost vector network analyzer designs have appeared on the market
with prices that are assessible to experimenters, more specifically the NanoVNA.

Dr. Steber explains how the NanoVVNA differs from a typical low cost scalar network analyzer (i.e.
NWT4000) by having the capability to measure both magnitude and phase. The unit under review appeared
to be hugen's original NanoVVNA with shielding and older 50k-900M firmware. It also appears that he only
had access to the original NanoVNA-Sharp software application when he wrote the article.

He gives a brief historical overview of the NanoVNA from edy555's original kit to hugen's commercially
released version. I'm not sure edy555 would agree with his statement that "after he sold all his kits, he lost
interest and discontinued the project”. Edy555 has continued to provide firmware and software support for
the NanoVNA and has assisted hugen with hardware improvements to the NanoVNA-H.

Dr. Steber also briefly discusses the clones on the market and how to decide if a unit is suitable or not. He
references the discussions on this forum by our members. Ultimately his advice was caveat emptor.

Like most of us, he was surprised at the open case design of the NanoVNA but noted that it didn't affect his
measurements. He was happy with the calibration standards and cables included with his unit at no
additional cost.

He compared the operation of the NanoVVNA to the well known DG8SAQ design of T.C. Baier and also said
it shares heritage with the EU1KY, antenna analyzer V3. A technical discussion follows about the resistive
bridge (works well but limited range), SA612 mixer (Not the best choice but works for the NanoVNA,
DG8SAQ and EU1KY), Si5351a generator (square wave output has high harmonic content) and STM32
processor.

The firmware section of the article glosses over the upgrade procedure. It basically just describes shorting
the boot pads together. The units that | have purchased recently allow you to enter DFU mode from the
menu without needing physical access the boot pins. The NanoVNA-H4 uses the multi-function switch to
enter DFU mode.

The operation and uses section had the usual complaint about touchscreen operation using your finger. From
experience most of us know that a stylus is the only way to go. The 101 point measurement limitation was
the next topic. Again, most of us are already aware that if you have a large frequency span, i.e. 300 MHz,
your frequency resolution will be every 2.97 MHz (300/101) and points in-between will be missed.
Calibration of the unit and use with NanoVNA-Sharp are glossed over.

Practical measurement examples were presented that compared favorably with the HP8753 VNA within the
dynamic range of the NanoVNA. S21 low pass filter, S21 bandpass filter, Measurement bandwidth of the
NanoVNA (estimated @ 1 kHz by fft analysis), Testing crystals (101 point resolution dependency. Note: He
didn't have access to NanoVNA-saver which over comes the 101 point limitation), Impedance measurement,
and VSWR measurement.
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Conclusions:

1. Works well.

2. Beware of bad clones.

3. Firmware upgrade procedure may be source of frustration for some.

4. Has limitations but great tool for software/hardware experimenters.

5. Does not come with user manual (note: more resources currently available on the web than at the time of
the article).

6. Main limitations are 101 measurement point and 70 dB dynamic range.

7. The NanoVNA is more suitable for advanced radio amateurs who understand its strengths and limitations.

- Herb
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Végiil megkaptam a QEX magazin janudri / februdri szamat.
Az alabbiakban 6sszefoglaljuk a Dr. George Steber 7 oldalas NanoVNA-cikkeit.

Dr. Steber azzal kezdddik, hogy megjegyzi, hogy az RF vektorhaldzat-elemzd eszkdz az antennak,
alkatrészek, szlir6k és még sok mas elektromos paramétereinek mérésére szolgald eszkoz. A legtobb
kisérletezd szamara a teljes értékili elemzokésziilék tulsadgosan magas koltségei nem tették elérhetdveé dket.

Azt allitja, hogy az elmult években szamos olcs6 vektorhalozat-elemzd berendezés jelenik meg a piacon
olyan arakon, amelyek a kisérletez6k szamara megfizethetdek, pontosabban a NanoVNA-nak.

Dr. Steber elmagyarazza, hogy a NanoVNA kiilonbdzik a tipikus olcso skalaris haldzati analizatoroktol
(azaz NWT4000) azaltal, hogy mind a nagysagot, mind a fazist képes mérni. A vizsgalt egység valoszinlileg
a hugen eredeti NanoVNA-je volt, arnyékolas és régebbi 50k-900M firmware-vel. Ugy tiinik, hogy az
eredeti NanoVNA-Sharp szoftverhez is csak akkor férhetett hozza, amikor a cikket irta.

Rovid torténeti attekintést nyujt a NanoVNA-t6l, az edy555 eredeti készletétdl a hugen kereskedelemben

.....

"miutan eladta az &sszes készletét, elvesztette érdeklddését és abbahagyta a projektet". Az Edy555 tovabbra
1s firmware €s szoftver tamogatast nyujtott a NanoVNA-hoz, és segitett a hugennek a NanoVNA-H
hardverének fejlesztésében.

Dr. Steber roviden targyalja a piacon 1évd klonokat és azt is, hogyan lehet eldonteni, hogy egy egység
megfeleld-e vagy sem. Hivatkozik a forum tagjai altal folytatott megbeszélésekre. Végiil az 6 tanacsat a
caveat emptor adta.

Legtobbiinkh6z hasonléan meglepte a NanoVNA nyitott eset terve, de megjegyezte, hogy ez nem
befolyasolja a méréseit. Elégedett volt a kalibralasi eldirdsokkal és az egységhez mellékelt kabelekkel,
tovabbi koltségek nélkiil.

Osszevette a NanoVNA miikddését a T.C. jol ismert DG8SAQ tervezésével. Baier és azt is mondta, hogy
megosztja orokségét az EUIKY-val, a V3 antenna-elemzdvel. Miiszaki beszélgetés kovetkezik az
ellenallasos hidrol (jol miikddik, de korlatozott tartomdnyban), az SA612 keverdvel (Nem a legjobb
valasztas, de a NanoVNA, DG8SAQ ¢és EUIKY esetén mitkddik), a Si5351a generatorrol (a
négyszoghullaml kimenet magas harmonikus tartalommal) és az STM32 processzorrol.



A cikk firmware része a frissitési eljaras attekintésével foglalkozik. Alapvetden csak azt irja le, hogy
lerdviditjiik a csomagtartd parnakat. A kozelmultban vésarolt egységek lehetdve teszik a DFU modba vald
belépést a meniibdl anélkiil, hogy fizikailag hozzaférni kellene a rendszerindit6 csapokhoz. A NanoVNA-H4
a tobbfunkcids kapcsolot hasznalja a DFU lizemmodba 1épéshez.

A Mivelet és felhasznalas szakaszban a szokasos panasszal €ltek az érintoképernyd6 ujjaval torténd
miikddése. A tapasztalatok alapjan a legtobb ember tudja, hogy az érintdceruza az egyetlen ut. A 101
témapontos mérési korlatozas volt a kdvetkez6 téma. Ismét a legtobbiink mar tudja, hogy ha nagy
frekvencia-tartomanya van, azaz 300 MHz, akkor a frekvenciafelbontas minden 2,97 MHz-en lesz
(300/101), és a koztiik 1év6 pontok hidnyoznak. Az egység kalibralasa és a NanoVNA-Sharp hasznalataval
vannak fényesitve.

Bemutattak olyan gyakorlati mérési példakat, amelyek kedvezden 6sszehasonlithatok a HP8753 VNA-val a
NanoVNA dinamikus tartomanyaban. S21 alulateresztd szlird, S21 savsziird, a NanoVNA mérési
savszélessége (becslések szerint 1 kHz fft analizissel), kristalyok tesztelése (101 pont felbontéasu fiiggdség.

Megjegyzés: Nem volt hozzaférése a NanoVNA-kiméldhoz, amely a 101 pontot érinti) korlatozas),
impedancia mérés ¢s VSWR mérés.

Kovetkeztetések:

1. Jol miikodik.

2. Ovakodj a rossz klénoktol.

3. A firmware frissitési eljaras csalodast okozhat egyesek szamara.

4. Korlatozasokkal rendelkezik, de nagyszerli eszk6z a szoftver / hardver kisérletezok szamara.

5. A felhasznal6i kézikonyvhez nem tartozik (Megjegyzés: Jelenleg tobb a webhelyen elérhetd forrds, mint a
cikk idején).

6. A 16 korlatozasok a 101 mérési pont és a 70 dB dinamikus tartomany.

7. A NanoVNA jobban megfelel azoknak a halad6 radidamatéroknek, akik megértik annak erdsségeit és
korlatait.

-Herb



